
PABIS
DESCARTES
S C IE N C E S P HA N MA C E U TIO U E S

ET BIOLOGIOUES

NOTE SUR 20

LICENCE PROFESSIONNELLE INDU5TRIE5
CHTMTQUES ET PHAR^ ACEUTTQUES

ON APC

Année univ er sit ai r e 20 l? / 2013

lèt" session

Epreuve de Specfnophotométrie IR
UE8

Correcteur de l' épreuve : Lionel 6ODfN

ùurée de l'épreuve : 7 h

Documents non outorisés
Calculotrice outorisée

I - Instructions généroles

o Ne pos dégrafer le foscicule
o Ecrire lisiblement
o Ne rien inscrire dons les mqrges

o Respecter les modolités deréponses proposées

o Toute froude ou fentotive de fraude fera l'objet de poursuites disciplinoines
(déæe't n' 9?-657 du 13 juillet 1992)

2 - Instructions porticulières à l'épreuve
o Vérifier quele cahier est complet: il comporte 11 feuilles numéîotées de 1à 11,

celle-ci comprise.
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1ère PARTIE : THEORIE (/ points)

1è"" guestion (1 Point)
Indiquer les deux conditions essentielles pour lesguelles une molécule diotomigue puisse

obsorber un rqyonnement infrorouge de fréquence vp.

Réponse du condidot :
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2èt" guesfion (2,5 Poinrs)
Roppeler I'expression liltérale de la fréquence de vibroTion en fonction de k et p.

Colculer celle fîéquence dons le cas de lo molécule de monoxyde de carbone. En

déduire la voleur du nombre d'onde correspondant.

Données : Mosses moloires : M(O) = 16,0 9.mol-1; M(C) : 1l,g ,.^o1-t.
Célérité de I'onde IR dqns le vide : c = 3,00.108 m.s-l;

Constonte deforcede la liaisonC; :k = lSrg N.m'1,

et le nombre d'Avogodno : Ne = 6,02.1023 mol-l.

Réponse du condidot :
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Réponse du condidot r
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3èt" guestion (2 points)

Occosionnellement, on peut rencontrer dons les spectres, plus de bandes gue prévu.

indiguer les noms de ces bondes supplémentoires.

Quel type de modélisotion permel d'expliguen l'opporition de ces bondes ? (Indiguer

cloirement comment esT modifié b puit de potenf iel Energie = f(disfonce
internucléoire)).

Réponse du condidot :
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4èt'guestion (1.5 points)

L'énergie d'une vibroTion peut être influencée (donc couplée) por d'outres oscillqteurs

dons lo molécule. Un certoin nombre de focteurs influencent ce couploge.

Préciser ces focteurs :

Réponse du condidot :
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2ème PARTIE : INSTRUMENTATION (6 points)

5èt'guestion
Citer les trois types d'opporeil infrorouge qui sont octuellement
Préciser celui gue I'on rencontre le plus fréguemment et pourquoi.

(2 points)
commerciolisés.

Réponse du condidot :
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6è"" guestion (3 points)

Le coeur du spectnophotomètre IRTF est composé d'un interféromètrede Michelson tel
qu'il est représenté ci-dessous;

Miroir mobile

AB
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Schéma d'un interféromène de Michelson

éclairé par une source monochromatique.

Expliguer le principe de fonctionnement de l'interféromètre de Michelson (vous

préciserez notomment lo voleur de l'intensité inf rarouge lorsgue le miroir mobile se

frouve en position O, B ou C, puis A ou D).

Miroir fixe

Source Â
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Réponse du condidot :
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Réponse du condidot :
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1"" guestion (1 Point)
Roppeler lo définition de la résolution 

^r. 
Donner lo reloTion entîe la résoluTion et lo

différence de morche optigue ô ou distonce porcourue por le miroir mobile.

Dons le MfR, donner lo voleur clossiguement utilisée de lo résolution, el en déduire le

déplocement du miroir mobile.

, 
Oéponse du condidot :
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3èME PARTIE : ÉCUAUTTLLONNAoE ET ANALYSE SPECTRALE (7 POiNTS)

8è"" guestion (3 Points)
En synthàse orgonigue, l'hydrobenzoine (1,2-diphényléthane-t,2-diol) est obfenue por

réduction du benzile (L,2-diphényléthonedione) por le tétrahydrurobonofe de sodium

(NoBH+).

P.epérer sur les deux spectres IR fournis ci-dessous, les bondes de vibrofion

d'élongoTion et de déformotion, dont lo disporition ou l'opporition permettent de

monTrer gue lo réoction o eu lieu.
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Réponse du condidot :
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9è" guestion (2 points)

L'hydrobenzoine est obtenu opràs séchoge en éluve, elle se présente sous forme de

poudre blonche. Indiguer les fechnigues possibles (en précisont lemode opér:otoire pour

chocune d'elles) permettont de réaliser le spectre de ce comPosé en

spectrophotom ét rie inf rarouge.

6("
['l/d,"
C-ê **"

Réponse du condidot :
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1Oèm" guestion (2 points)

Le benzile est sous forme d'un liguide tronsporent. fndiguer les techniques possibles

(en précisont le mode opératoire pour chocune d'elles) permeTTont de réaliser le
spectte de ce composé en spectrophotométrie infrorouge.

Réponse du condidat :
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